Estématos de Guftiferae

Estudo morfologico, dimensional e quantitativo

RESUMO

Estudo morfolégico, dimensional e quantita-
tivo dos estéomatos de trinta e sete espécies de
Guttiferae, com vista & Taxonomia, sendo 26 da
Amazonia, 10 extra-amazoénicas e 1 introduzida e
aclimatada no Brasil (Garcinia mangostana L.).
As espécies em apreco pertencem aos géneros se-
guintes: Caraipa, Clusia, Chrysochlamys, Garcinia,
Hapleclathra, Havetiopsis, Hypericum, Kielmeyera,
Lorostemon, Moronobea, Oedematopus, Platonia,
Quapoya, Rheedia, Symphonia, Tovomita e Vismia.

INTRODUGAO

Continuamos, neste trabalho, os estudos
sobre Guttiferae que ja foram objetos de seis
comunicagdes (Paula, 1966, 1969, 1970a, 1970b,
1974a e 1974b), com a finalidade de consignar
dados morfoldgicos suscetiveis de auxiliar o
reconhecimento de géneros e espécies, e de
contribuir para o equacionamento de certos
probiemas eco-fisioldgicos.

MATERIAL E METODO

Utilizamos material fresco, fixado e de her-
béric. Foram retiradas amostras da regido
mediana da folha. As espécies estudadas
sao as seguintes :

1 — Caraipa excelsa Ducke; Obidos-Para; P, Ca-
valecante 863 (UB e MG).

2 — Caraipa densifolia Mart.; Estado do Pari.
mata da vdrzea; Prance et Silva 58808 (UB).

3 — Caraipa densiflora Mart.; Gurupi, Rodovia
Belém-Brasilia; Prance et Silva 58969 (UB).

4 — Caraipa valioi Paula; Manaus; Luis Coelho
ct Elias 419 (INPA).

5 — Calophyllum brasiliensis Camb.; Belém-Pa-
rd, Reserva do IPEAN 183-19-55.

6 — Clusia grandifolia Engl.; rio Orenoco, Ama-
zonas; Maguire et alii 36203 (UB).
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7 — Clusia aff macropoda Kilotz.; Amazonas;
J. Elias de Paula, Byron et Prance 10455 (NY e
INFPA),

8 — Clusia grandiflora Spitg.; Belém-Pard, Re-
serva da Pirelle; Prance et Pennungton 2075 (UB
e NY).

9 — Clusia organensis Pl. et Triana; Distrito
Federal (cultivada); J. Elias BB-E (UFPE 3856).

10 — Clusia pernambucensis G. Mariz; J. Elias
EB-D (UFPE).

11 — Gareinia magostona L.; introduzida e acli-
matada no Brasil; Belédm-Pard: J. M. Pries 8218
(IAN e UB).

12 — Chrysochlamys clusiaefolia Maguire; Ve-
nezuela, Maguire et alii 60031 (NY e UB).

13 — Haploclathra sp.; rio Negro, Amazonas;
Frées 22332 (IAN e UB).

14 — Haploclathra verticillata Ducke; Vaupés,
Amazonas, caatinga Umida arenosa; P. Cavalcante
693 (MG).

15 — Havetiopsis flavida (Benth.) Pl. et Tria-
na; rio Olapoque, Amapd; Irwin et alii 47916 (NY
e UB).

16 — Hypericum sp.; Misiones Son Ignacio; J.
E. Montes 147991 (UB); solo arenoso-pedregoso.

17 — Kielmeyera angustifolia Pohl; Goids, cer-
rado; Irwin et alii 12724 (UB).

18 — Kielmeyera coriacea Mart.; Distrito Fede-
ral, cerrado; J. Elias de Paula 618 (UB).

19 — Kielmeyera petiolaris Mart.; Minas Ge-
rais, Serra do Cipd; Heringer et Castellanos 6054
(UB).

20 — Kielmeyera corymbosa Mart.; Brasilia-
Distrito Federal, cerrado; D. Sucre 875 (UB).

21 — Kielmeyera pumila Pohl; Brasilia-Distri-
to Federal, cerrado; Heringer 876 (UB).

22 — Lorostemon coelhoi Paula; Manaus, Ama-
zonas; Luiz Coélho et Elias 420 (INPA).

23 — Mammea americana L., Pernambuco; G.
Mariz 329 (UFPE).

24 — Moronobea jenmanii Engl. var. janshawei
Maguire; Guiana Inglesa, savana, perto do rio Por-
tang; Maguire et alii 43848 (UB e NY).

25 — Cedematopus obovatus Spruce Ex PL et
Triana; Amazonas, rio Orenoco; Maguire et alii
36049 (UB),

— 23



26 — Oedematopus octandrus PI. et Triana;
Amazonas, rio Pacimone; Maguire et Triana 42628
(UB).

27 — Platonia insignis Mart.; Belém-Pard, Par-
que do Museu Goeldi (MG).

28 — Quapoya peruviana Kuntze var. guyanen-
sis Maguire; Amazonas, Serra da Neblina; Maguire
et alii 41797 (UB e NY).

29 — Quapoya sipapoana Maguire; Amazonas,
Serra da Neblina; Maguire et alii 42569 (UB).

30 — Rheedia brasiliensis Pl. et Triana; Amap4,
rio Giapoque; J. M. Pires 47466 (UB e IAN).

31 — Rheedia floribunda PI. et Triana; Mato
Grosso, Serra do Roncador; Prance et Silva 50386
(UB e NY). :

32 — Symphonia globulifera L; Bahia, Marau,
mata litoranea; R. P. Belém 1838 (UB).

33 — Tovomita guianensis Aublet; Bahia, Rodo-
via BR-5, S. Eunapolis; R. P. Belém et R. S. Pinhei-
ro 2720(UB),

34 — Tovomita mangle G. Mariz; Pernambuco;
G. Mariz 244 (UFPE).

35 — Thysomostemon pakaraimae Maguire;
Guiana Britanica; Maguire et alii 46026 (UB).

36 — Vismia cayenensis (Jacq.) Pers.; Parg, es
trada Capanema-Maranhio, Km 22; Prance et Pen-
nington 1773 (UB). )

37 — Vismia sp.; Maranhfo, estrada Belém-Bra-
silia; E. Oliveira 1035 (UB).

O estudo foi realizado em cortes paradér-
micos e em epiderme dissociada com o liquido
de Jeffrey (Johansen 1940). Os desenhos
foram feitos em camara clara. As fotomicro-
grafias:foram obtidas com o Fotomicroscépio
Zeiss. ~Adotamos a terminologia de Esau
(1972), Metcalfe & Chalk (1957) e Erdtman
(1964) . Deste, utilizamos a férmula para a
determinacdo das formas dos estématos :
100. —f—, sendo P= didmetro polar e E= dia-
metro equatorial. No caso dos estdmatos,
vistos de face, o didmetro polar (DP) € para-
lelo & abertura e o didmetro equatorial (DE) é
perpendicular & abertura estomética.

RESULTADOS

Caraipa excelsa. Estomatos prolatos,
com didmetro polar (DP) -bem maior do que
o didmetro equatorial  (DE); P/E= 15 e
100. —F—= 146; DP 22 x em média, variando
entre 20 e 23; DE 15 » em média, variando en-
tre 13 e 17. O nimero de estématos-por mm?
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é de 835 em média, variando entre 830 e 840.
Os estdmatos sdo do tipo paracitico (rubia-
cec), com dois paraestomatocitos, cujas pare-
des maiores se dispdem ac longo do eixo maior
do estémato. As demais células epidérmicas
possuem paredes moderadamente sinuosas; na
epiderme abaxial, ocorrem, esparsamente, tri-
comas radiados, e estématos geminados (Foto
10 e fig. 1-c).

Caraipa densiflora. Estdmatos perprola-
tos, com DP bem maicr do que o DE; P/E= 2,2
e 100. —F—= 225; DP com 18 p em média,
variando entre 17 e 20; DE 8 » em média, va-
riando entre 7 e 10. Ocorrem 817 estdmatos
por mm? em média, variando entre 812 e 821.
Os estématos sédo paraciticos; os paraestoma-
tocitos (células susididrias) s&o em geral
amplas. As paredes dos estomatocitos (cé-
lulas guardids) apresentam espessamentos
cutinizados, estriados. ou irregulares. As de-
mais células epidérmicas possuem paredes de
contornc sinuoso (Foto 12) .

Caraipa densifolia. Estdmatos prolatos,
com DP maior do que DE; P/E= 1,4 a 100. =
= 143; DP com 23 » em média, variando entre
21 e 25; DE com 16 p em média, variando en-
tre 14 e 18. A epiderme abaxiai é densa-
mente pilosa, a ponto de nao termos consegui-
do conter os estdmatos; os pelos séo tipica-
mente “estrelados”. Cs estdmatos sdo do tipo
paracitico (Foto 9 e fig. 1-a).

Caraipa valioi. Estomatos prolatos, com
DP bem maior do que o DE; P/E= 1,5 e
100. —fF—= 157; DP com 22 p em média, va-
riando entre 20 e 23; DE de 141 em média, va-
riando entre 10 e 20. Ocorrem 717 estdma-
tos por mm® em média, variando entre 713 e
721; sao do tipo paracitico, cujos paraestoma-
tocitos s#@o estreitos, as vezes amplos. Em
vista frontal, o aparelho estomético, em geral
apresenta estrutura peculiar; nos “polos”. as
paredes que limitam o ostiolo do exterior séo
bastante espessas, sendo que em algumas
partes da parede, o espessamento é mais acen-
tuado ou menos acentuado. Em alguns estd-
matos, 0 espessamento € uniforme. Na epi-
derme abaxial ocorrem pelos radiados, com

paredes espessas, lignificadas (Foto 11 e
fig. 1-b).



Fig.1: a) — Caraipa densifolia; b) — Caraipa valioi;
c) — Caraipa excelsa; d) — Calophyllum brasilien-
se; e) — Clusia grandifolia; f) — Garcinia mangos-
tana; g) — Chrysochlamys clusiaefolia; h) — Haplo-
clathra sp. (22332); i) — Haploclathra verticillata;

j) — Symphonia globulifera; k) — Quapoya peruvia-

na; 1) — Quapoya sipapoana.

Clusia aff macropoda. Estomatos prolatos
esferoidais; P/E= 1,0 & 100.—£—= 109; DP
com 35 pem média, variando entre 33 e 40; DE
com 32 p em média, variando entre 30 e 36.
O nimero de estdmatos por mm? é de 139 em
média, variando entre 136 e 142. Os estoma-
tos séo paraciticos. As células guardids pos-
suem, nas paredes, espessamentos acentuada-
mente estriados (Foto 5).

Clusia grandiflora. Estématos oblato-esfe:
roidais, com DP em geral menor do que o DE;
P/E= 0,92 e 100.—2—: 92; DP com 46x em
media, variando entre 39 e53; DE com 50 x em
média, variando entre 46 e 53. Ocorrem 104
estOmatos por mm® em média, variando entre
101 e 106. Os estomatos séo paraciticos. Os
estomatocitos possuem, nas paredes “inter-

n

nas” espessamentos acentuadamente estria-

dos. De modo geral, as paredes dos estoma-
tocitos sdo espessas (Fotos 3 e 4).

Clusia grandifolia. Estématos prolatos;
P/E= 1,3 e 100. —F—= 139; DP com 38 s em
média, variando entre 36 e 40; DE com 28 » em
média, variando entre 23 e 33. Ocorrem 153
estdmatos por mm? em média, variando entre
151 e 156. Os estdmatos sdo do tipo paraci-
tico. Qs estomatocitos possuem, nas paredes
“internas” espessamentos fortemente cutini-
zados (Foto 8 e fig. 1-e).

Clusia pernambucensis. Estdmatos subpro-
latos; P/E= 1,2 e 100.—5—: 122; DP com
28 » em média, variando entre 26 e 30; DE
com cerca (ca.) de 23 p. O numero de esto-
matos por mm? é de 110 em média, variando
entre 108 e 113. Os estomatos sédo paraciti-
cos. Os paraestomatocitos possuem espes-
samentos estriados (Foto 7).

Clusia organensis. Estématos subprolatos;
P/E= 18 e 100.—5—: 119; DP com 25 p em
média, variando entre 23 e 26; DE com 21 p em
média, variando entre 16 e 23. Os estomato-
citos possuem, nas paredes “internas” mints-
culos espessamentos estriados (observados
com aumento de 800x). Ocorrem 200 est6-
matos por mm? em média, variando entre 198
e 203. Os estdmatos sdo do tipo paracitico.
Cs paraestomatocitos sdo em geral largos
(Foto 6) .

Calophylium brasiciense. Estématos sub-
prolatos; P/E=1,2 e 100. E": 120; DP com
30 » em média, variando entre 30 e 33; DE com
25 » em média, variando entre 23 e 26. U nu-
mero de estdmatos por mm? varia entre 298 e
302, apresentando uma média de 300 estoma-
tos. Os estdmatos sdo paraciticos, sendo
que os dois paraestomatocitos envolvem par-
cialmente o aparelho estomatico. Os estoma-
tocitos possuem, nos “polos” espessamentos
cutinizados. As paredes das células epidérmi-
cas sdo de contorno acentuadamente sinuoso,
igualmente as das células da epiderme adaxial
(Fotos 1 e 2 e fig. 1-d).

Chrysochlamys  clusiaefolia. Estdmatos
perprolatos; P/E=3,0 e 100. —*— = 306; DP
com 46 p em média, variando entre 36 e 53;
DE com 15 » em média, variando entre 13 e 14,
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Foto 1 — Calophyllum brasiliensis (174x) 5 __-‘Calophy!_lum brasﬂiensis;'ebiderfné adaxial (174x); 34 — Clu-
sia grandiflora (240x); 5 — Clusia macropoda (240x); 6 — Clusia organensis (240x); 7 — Clusia pernambu-
censis (240x); 8 — Clusja grandifolia (240x); 9 — (araipa densifolia (174x). .
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O numero de estdmatos por mm? varia entre
68 e 72, cuja média é 70. Os estdmatos sao ti-
picamente paraciticos. Os paraestomatocitos
sao bastante amplos e suas paredes apresen-
tam depdsitos estriado-sinuosos de cutina (Fo-
to 5 e fig. 1-g).

Garcinia mangostana. Estdmatos per-
prolatos; P/E=2,3 e 100. — ' —= 235; DP com
54 x em média, variando entre 53 e 56; DE
com cerca de 23 p. Os estdbmatos ocorrem
numa média de 267 por mm? variando entre
265 e 268; sdo paraciticos. As células epi-
dérmicas possuem paredes espessas, pecto-
celuldsicas, igualmente os estomatocitos. Os
estdmatos dessa espécie sdo semelhantes
aos estbmatos do género Clusia. (Foto 16 e
fig. 1-f).

Haploclathra verticillata. Estématos prola-
tos; P/E= 16 e 100.ﬁEP—: 161; DP com 21 pn
em média, variando entre 20 e 23; DE com
cerca de 13px. Os estomatos sdo do tipo pa-
racitico. A epiderme abaxial é densamente
pilosa, a ponto de ndo termos conseguido con-
tar os estOmatos; os pelos sdo acentuadamen-
te radiais. Os paraestomatocitos sao bastan-
te amplos, as vezes quase “alados” (Foto 19
e fig. 1-).

Haploclathra sp. (E. Oliveira 22332) . Es-
tdbmatos perprolatos, P/E= 2,0 e 100. ——=
209; DP com 23 px em média, variando entre
20 e 26; DE com 11 p em média, variando en-
tre 10 e 13. O namero de estématos por mm?
varia entre 62 e 68, cuja média &€ 65; sao do
tipo paracitico. A epiderme abaxial é glabra
(Foto 18 e fig. 1-h).

Havetiopsis flavida (Benth.) Pl. et Triana.
Estématos prolato-esferoidais; P/E= 1,1 e
100. EP = 112; DP com 27 p» em média, va-
riando entre 26 e 33; DE com 26 p em média,
variando entre 23 e 26. Os estdmatos séo pa-
raciticos. Ocorrem 137 estdmatos por mm?
em média, variando entre 135 e 138. Os es-
tdbmatos dessa espécie s@o semelhantes aos
de Clusia. Os paraestomatocitos sdo amplos,
as vezes "alados”, vistos de face (Foto 17 e
fig. 2-d).

Hypericum sp. (J. E. Montes 14791). Es-
tdbmatos subprolatos; P/E=1,2 e 100. =
128; DP com cerca de 23 p; DE com 18u em mé-
dia, variando entre 13 e 20. O nimero de es-

tdbmatos para mm? varia entre 178 e 182, sen-
do que a média é 180. Os estdmatos séo do
tipo paracitico. As paredes das células guar-
dids e dos paraestomatocitos sdo bastante fi-
nas, igualmente as das demais células epidér-
micas (Foto 20 e fig. 2-c).

Kielmeyera angustifolia. Estdmatos perpro-
latos; P/E=3,6 e 100.—"— = 360; DP com
36 », em média, variando entre 33 e 40; DE
com 10 ¢ em média, variando entre 6 e 13.
Gcorrem 175 estdmatos por mm? em média,
variando entre 173 e 177. S&o do tipo para-
citico. Os paraestomatocitos sdo amplos, em
geral “alados”, vistos de face (Foto 22 e
fig. 3-e).

Kielmeyera coriacea. Estdmatos prolatos,
com DP bem maior do que o DE; P/E= 15 e
100.—f—= 156; DP com 39 p em média, va-
reindo entre 36 e 43; DE com 25 p em média,
variando entre 23 e 26. O ndmero de esto-
matos por mm? varia entre 153 e 157, cuja mé-
dia € 155. Os estdmatos sdo paraciticos. Os
paraestomatocitos sdo amplos, em geral "ala-
dos” (Foto 25).

Kielmeyera pumila. Estdmatos perprola-
tos, com DP bem maior do que DE; P/E=36
e 100. EP = 360; DP com 36 p, em média, va-
riando entre 30 e 39; DE com cerca de 10 p.
O nimero de estdbmatos por mm? varia enire
193 e 198, cuja média € 195. Os estomatos
sdo paraciticos. Alguns paraestomatocitos
possuem espessamentos cuticulares estriados.
De modo geral, os paraestomatocitos séo am-
plos, as vezes “alados”, vistos de face (Foto
21 e fig. 3-a).

Kielmeyera petiolaris. Estdbmatos perpro-
latos, com DP bem maior do que o DE; P/E=
20 e 100.g:—: 206; DP com 31 » em média,
variando entre 31 e 33; DE com 15 ¢ em mé-
dia, variando entre 10 e 18. Ocorrem 225 es-
tdbmatos por mm?* em média, variando entre 233
e 227. Os estématos sédo do tipo paracitico.
Os paraestomatocitos sdo em geral amplos, as
vezes “alados”, cujas paredes possuem espes-
samentos cuticulares moderadamente estria-
dos (Foto 24 e fig. 2-a).

Kielmeyera corymbosa. Estdmatos prola-
tos, com DP bem maior do que o DE; P/E= 1,8
e 100.——= 180; DP com 38u em média, va-
riando entre 36 e 40; DE com 21 » em média,
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Foto 10 — Caraipa excelsa (174x); 11 2. Caraipa valioi (174x); 12 — GCaraipa densiflora (174x); 13-14 — Ca-
raipa valioi: detalhe (439x); 15 — Chrysochlamys clusiaefolia (240x); 16 — Garcinia mangostana (174x);
17 — Havetiopsis flavida (174x); 18 — Haploclathra sp (22332) - (250x). £ : g
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variando entre 16 e 21. O ndmero de estdma-
tos por mm? varia entre 119 e 122.  Os esto-
matos s&o paraciticos, cujos paraestomatoci-
tos s&o bhastante amplos, em geral “alados” e
possuem espessamentos cuticulares estriado-
-sinuosos (Foto 23 e fig. 3-g).

Lorostemon coelhoi. Estbmatos prolatos;
P/E= 1.8 e 100.— = 183; DP com 33 » em
média, variando entre 16 e 20. O ndmero de
estdbmatos por mm? varia entre 113 e 118,
cuje média € 115. Os estdmatos sdo paraciti-
cos. Os paraestomatocitos sio amplos, as ve-
zes “alados”. As paredes “internas” dos esto-
matocitos possuem espessamentos cutiniza-
dos. As células epidérmicas possuem pontua-
¢coes simples, igualmente os estomatocitos
(Foto 28).

Mammaea americana. Estdématos prolatos,
com DP maior do que o DE; P/E= 15 e
100. —F—= 150; DP entre 23 e 26u; DE en-
tre 15 e 17 p. O nimero de estdmatos por
mm? varia entre 472 e 478, cuja média é 475.
Os estbmatos sdo paraciticos. Os estomatoci-
tos possuem, nas paredes “internas” espessa-
mentos cutinizados (Foto 26) .

Moronobea jenmanii Engl. var. janshawei
Maguire. Estdmatos prolatos, com DP bem
maior do que o DE; P/E= 1,5 ¢ 100. — =
153; DP com 40 1 em média, variando entre 33
e 46, DE com 26 » em média, variando entre
20 e 30. O ndmero de estdmatos por mm? va-
ria entre 215 e 221, cuja média é 218; para-
estomatocitos moderadamente amplos. Os es-
tomatocitos possuem espessamentos irregula-
lares (Fotos 27 e 29 e fig. 2-e).

Oedematopus obovatus. Estdmatos prolato-
esferoidais; P/E= 1,0 e 100.- : — 103;"BP

com 39 » em média, variando entre 36 e 42:
DE com 37 p» em média, variando entre 33 e
39. O numero de estdmatos por mm? varia
entre 98 e 103, cuja média é 101. Os estédma-
tos sao paraciticos. Os paraestomatocitos séo
moderadamente amplos, € suas paredes “in-
ternas” possuem espessamento cutinizados.
As paredes das demais células epidérmicas
abaxiais tém contorno moderadamente sinuo-
so (Foto 32 e fig. 2-h).

Oedematopus octandrus. Estdmatos sub-
prolatcs, com DP maior do que o DE; P/E= 2,0

variando entre 30 e 35; DE com 26 x em mé-
dia, variando entre 23 e 28. QOcorrem 75 es-
tdmatos por mm? em média, variando entre
50 e 100. Os estdmatos sao paraciticos e
possuem, nas paredes “internas”, espessamen-
tos cutinizados estriados. Alguns paraestoma-
tocitos possuem camadas cuticulares estria-
das. De modo geral, os estOmatos dessa es-
pécie si@o semelhantes aos estdmatos do gé-
nero Clusia (Foto 30).

Platonia insignis. Estdmatos perprolatos,
com DP bem maior do que o DE; P/E= 1.9 e
100. EP = 190; DP com 21 » em média, va-
riando entre 20 e 23; DE entre 11 e 13 ». Qs
estdomatos sdo paraciticos. O nimero de es-
tdmatos por mm? varia entre 822 e 827, cuja
média € 825. Qs estomatocitos possuem,
nas paredes "internas”, espessamentos cutini-
zados. As paredes das células da epiderme
abaxial possuem contorno sinuoso (Fotos 31
e 33 e fig. 3-b).

Quapoya sipapoana Kuntze var. guianensis
Maguire. Estdmatos subprolatos; P/E= 1.1 e
100. —2 = 115; DP com 59 p em média, va-
riando entre 53 e 56; DE com 51 g em mé-
dia, variando entre 53 e 56; DE com 51 p em
média, variando entre 43 e 53. Ocorrem 75
estdmatos por mm?, em média, variando enire
73 e 77. Os estdmatos s&o paraciticos. Os
paraestomatocitos possuem nas paredes “in-
ternas” enormes espessamentos. Os. estdma-
tos dessa espécie sdo semelhantes os de
Clusia (Foto 36 e fig. 1-/).

Quapoya peruviana. Estématos prolatos;
P/E= 14:e 100~ —+—= 147; DP com 25 » em
média, variando entre 23 e 26; DE com cer-
ca de 17 ». Ocorrem 155 estdmatos por mm?
em média, variando entre 152 e 157. Os es-
tomatos s&o paraciticos. Os estomatocitos
possuem espessamentos cutinizados estria-
dos, igualmente os paraestomatocitos (Foto 34
e fig. 1-k).

Rheedia brasifiense. Estdbmatos subprola-
tos; P/E= 1,2 e 100. *;*’: 120; DP com 30 &
em média, variando entre. 26 e 33; DE com
23 » em média, variando entre 23 e 26. O no-
mero de estdmatos por mm? varia entre 212 e
214. Os estdmatos séo do tipo paracitico. Os
paraestomatocitos possuem espessamentos

e 100.—5—: 126; DP com 33 p em média, cuticulares acentuadamente estriados. As cé-
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lulas epidérmicas possuem paredes com pon-
tuaceds simples (Foto 37 e fig. 3-d).

Rheedia floribunda. Estdmatos prolatos,
com DP bem maior do que o DE; P/E= 14 €
100. —F—= 143; . DP com cerca de 33 u; DE
com cerca de 23 x. Ocorrem 185 estdmatos
por mm? em média, variando entre 184 e 187.
Os estdmatos sdo paraciticos. Os parzestoma-
tocitos possuem espessamentos cuticulares
acentuadamente estriado-sinuosos. As células
da epiderme abaxial passuem paredes pontua-
das (Foto 35 e fig. 3-h).

100u

Fig. 2: a) — Kielmeyera petiolaris; b) — Oedema-
topus obovatus; ¢) — Hypericum sp. (147991); d) —

Havetiopus flavida; e) — Morencbea jemnanii; f)
— Thysomostemon pakaraimae; -g) — Tovomita
mangle. '

- Symphonia globulifera. Estématos perpro-
latos, com DP bem maior do que o DE;
P/E= 2,2 e 100.——=220; DP com 33 p. em
média, variando entre 30 e 36; DE com 15 » em
média, variando entre 13 e 17. O namero de
estOmatos por mm? varia entre 147 e 153, cuja
média é 150. Os estdmatos sfo do tipo pa-

racitico. Os estomatocitos possuem nas pa-
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redes “internas um forte espessamento cutini-
zado. Os paraestomatocitos possuem espes-
samentos cuticulares estriados (Foto 38 e
fig. 1-f). :

Tovomita guianensis. Estbmatos prolatos,
com DP bem maior do que o DE; P/E= 1,9 e
100. EP — 190; DP com 19 p em média, va-
riando entre 16 e 23; DE com cerca de 10 p.
Ccorrem 165 estdmatos por mm? em média,
viriando entre 160 e 169. Os estdmatos séo
paraciticos, € sdo semelhantes aos do género
Clusie (Foto 42).

Tovomita mangle. Estdmatos perprolatos,
com DP bem maior do que o DE; P/E = 2,1
e 100. —F—= 218; DP entre 23 e 25 y; DE en-
tre 10 e 12 . Ocorrem 125 estdmatos por
mm? em média, variando entre 122 e 128. Os
estdmatos sdo paraciticos, cujas subsidiarias
séc amplas, “aladas”. As células epidermicas
pessuem paredes com contorno moderadamen-
te sinucso (Foto 41 e fig. 2-g) .

Thysomostemon pakaraimae. Estdmatos
perprolates, com DP correspondendo mais do
dobro do DE; P/E= 2,2 e 100.—2—: 226; DP
com 34 p em média, variando entre entre 33 ¢
e 36: DE com 15 » em média, variando entre
13 e 15. Ocorrem 85 estématos por mm? em
média, variando entre 81 e 88. Os estdoma-
tos séc do tipo paracitico. Os estomatocitos
possuem paredes “internas” ccm espessamen-
tos cutinizados. As células epidérmicas pos
suem paredes ccm contorno acentuadamenic
sinuoso (Foto 30 e fig. 2-f).

Vismia cayenensis. Estdmatos perprolatos,
com DP correspondendo a trés vezes o DE;
P/E= 3,0 e i0G. EF — 300; DP com 21 p em
média, variando entre 20 e 23; DE com 7 p em
média, variando entre 6 e 9. O numero de
estdomatos por mm? varia entre 815 e 825, cuja
média é 820. Os estdmatos sdo paraciticos,
cujos paraestomatocitos sdo moderadamente
amplos, as vezes “alados”. Os estomatocitos
possuem espessamentos cutinizados (Foto 40
ety 30 oo _

Vismia sp..(E. QOliveira 1035). Estdma-
tos oblato-esferoidais, com DP igual ao DE;
P/E=10¢e 1.00 -—g-—': 100;. DP com cer-
ca de 154 e DE 15. O ndmero de easto-
matos por mm? varia entre 285 e 290, cuja
média é 288. . 'Os estdmatos sao de dois tipos:




Foto 19 — Haploclathra verticillata (240%); 20 — Hypericum sp (147991)-174x; 21 — Kielmeyera pumila

(250x); 22 — Kielmeyera angustifolia (174x); 23 — Kielmeyera corymbosa (174x); 24 — Kielmeyera petiola.
‘ris (250x); 25 — Kielmeyera coriacea (174x); 26 — Maminea americana (174x); 27 — Moronobea jenmanii
(174%). .
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Tig. 3: a) — Kielmeyera pumila; b) — Platonia in.
signis; c) — Vismia sp. (1035); d) — Rheedia brasi-
liemsis; e) — Kielmeyera angustifolia; f) — Vismia

cayenensis; g) — Kielmeyera corymbosa; h) —

Bheedia floribunda.

paraciticos e anomociticos. Os estomatocitos
possuem, nas paredes, espessamentos bastan-
te irregulares. As células de ambas epidermes
possuem paredes com contorno acentuadamen
te sinuoso. A epiderme abaxial é densamente
pilosa, porém, os pelos se destacaram durante
a preparacao do material (Fotcs 43 =2 44 e
fig. 3-c).

CONCLUSOES

As formas dos estdématos, determinadas
pela relacdo do didmetro polar sobre o diame-
tro equatorial, permitiram-nos agrupar as trin-
ta e sete espécies aqui estudadas em cinco
classes.

| — Oblato-esferoidal: Clusia grandiflora
e Vismia sp (E. Oliveira (1035).

Il — Prolaio: Caraipa excelsa, C. densifo-
lia, C. valioi, Clusia grandiflora, Haploclathra
verticillata, Kielmeyera coriacea, K. corymbo-
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sa, Lorostemon coelhoi, Mammea americana,
Mcronobea jemnani var. janshawei, Quapoya
peruviana, Rheedia floribunda e Tovomita quia-
nensis.

[l — Perpreolato: Caraipa densifolia Kiel-
meyera petiolaris, Platonia insignis, Kielmeye-
ra angustifolia, K. pumila, Symphonia globuli-
fera, Haploclathra sp. (22332), Tovomita man-
gle, Thysomostemon pakaraimae, Chrysochla-
mys clusiaefolia, Vismia cayenensis e Garci-
nia mangostana.

IV — Prolato-esferoidal : ~ Oedematopus
Obovatus, Clusia macropoda e Havetiopsis fla-
vida.

V — Subprelato: Clusia organensis, C.
pernambucensis, Calophyllum brasiliensis, Hy-
pericum sp. (147991), Oedematopus octandrus,
Quapoya sipapoana e Rheedia brasiliensis.

Quanto ao didametro polar, a faixa de va-
riagdo é muito grande, entre 13 e 66 x, sendo
mais freqlentes entre 13 e 33. Essa diferenca
se verifica nao somente entre géneros, mas,
também entre espécies do mesmo género.
Igualmente acontece com o didmetro equato-
rial. Os menores estdmatos (entre 13 e 20 )
de didmetro polar séo os de Caraipa densiflo-
ra e Vismia sp. (1035) e os maiores sdo os de
Garcinia mangostana e Quapoya sipapoana,
com didmetro polar entre 53 e 66 .

O numero de estdmatos por mm? é um
Guiro carater numérico realmente marcante
(vide tabela 1). As espécies com nidmero de
estdmatos mais baixo (entre 50 e 106) sio:
Clusia grandiflora, Quapoya sipapoana, Chry-
sochlamys  clusiaefolia, Haploclathra sp.
(22332), Oedematopus octandrus, Thysomoste-
mon pakaraimae e Oedematopus obovatus. As
espécies que apresentam maior nimero de es-
tomatos por mm? (entre 713 e 840) sdo: Ca-
raipa valioi, C. excelsa, C. densiflora, Platonia
insignis e Vismia cayenensis.

A sinuosidade do contorno das paredes
das células epidérmicas deve ser considerado
como uma caracteristica importante do ponto
de vista ecol6gico e taxondmico. Tal caracte-
ristica ocorrem em Caraipa excelsa, C. densi-
flora, Calophyllum brasiliensis, Oedematopus
obovatus, Platonia insignis, Tovomita mangle
e Thysomostemon pakaraimae. Um outro cara-
ter estrutural de valor ecolégico e taxondmico



TABELA 1

FORMA DP DE N.o por mm?
Caraipa excelsa prolato E 2023 13-17 830-840
Caraipa densiflora perprolato 17-20 7-10 812-821
baraipa densifolia prolato 21-25 14-18 o
Caraipa valioi prolato 20-23 10-20 713-721
Clusia macropoda prolato-esferoidal 3347 30-36 136-142
Clusia grandiflora oblato-esferoidal 39-53 46-53 101-106
Clusia grandifolia prolato 36-46 23-33 151-156
Clusia pernambucensis subprolato 26-30 ca. 23 108-113
Clusia organensis subprolato 23-26 16-23 198-203
arysoch]amys clusiaefolia perprolato 36-53 13-17 68-72 :
Calophyllum brasiliensis subprolato 30-33 23-26 298-302
Garcinia magostana perprolato 53-56 ca. 23 265-268
Haploclathra verticillata prolato 20-23 ca. 13
Haploclathra sp (22332) perprolato 20-26 10-13 62-68
Havetiopsis flavida prolato-esferoidal 26-33 23-26 135-138
Hypericum sp (147991) subprolato ca. 23 13-20 178-182
Kielmeyera angustifclia perprolato 33-40 6-13 173-1717
Kielmeyera coriacea prolato 36-43 23-26 153-157
Kielmeyera pumila perprolato 30-39 ca. 10 193-198
Kielmeyera petiolaris perprolato i 30-33 10-18 223-227
Kielmeyera corymbosa prolato 36-40 16-23 119-122
Lorostemon coelhoi prolato 30-36 16-20 113-118
Mammea americana prolato 23-26 15-17 472-478
Moronobea jenmanii prolato 3346 20-30 215-221
Oedematopus obovatus prolato-esferoidal 36-42 33-39 98-103
Oedematopus ectandrus subprolato 30-35 23-28 50-100
Platonia insignis perprolato 20-23 10-13 822-827
Quapoya sipapoana subprolato 53-66 43-53 7377
Quapoya peruviana prolato 23-26 ca. 17 152-157 N
Rheedia brasiliensis subprolato 26-33 23-26 212214
Rheedia floribunda prolato ca. 33 ca.23 184-187 o
Symphoenia globuilifera perprolato 30-36 13-17 147-153
Tovomita guianensis prolato 16-23 ca. 10 160-169
Tovomita mangle perprolato 23-25 10.12 122.128
Thysomostemon pakaraimae perprolato 33-36 13-17 81-88
Vismia cayenensis perprolato 20-23 6-9 815-825
Vismia sp (1035) oblato-esferoidal 13-17 13-17 285-290
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Foto 28 — Lorostemon coelhoi (174x); 29 — Morenobea jemmanii-detalhe (430x); 30 — Oedematopus octan.
drus (174x); 31 — Platonia insignis (174x); 32 — Oedematopus obovatus (174x); 33 — Platonia insignis (corte
Gtico, 174x); 34 — Quapoya peruviana (174x); 35 — Rheedia floribunda (240x); 36 — Quapoya sipapoana
(174x) .

B =



Foto 37 — Rheedia brasiliensis (240x); 38 — Symphonia glecbulifera (174x); 39 — Thysomosiemon pakarai-
mae (174x); 40 — Vismia ecayenensis (174x); 41 — Tovomita mangle (240x); 42 — Tovomita guianensis
(174x); 43 — Vismia sp (1035)-174x; 44 — Vismia sp (1035) — epiderme adaxial (174x). '
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séo os espessamentos estriados que ocorrem
nas paredes “internas” dos estomatocitos de
vdrias espécies aqui estudadas e os espessa-
mentos cuticulares sinuoso-estriados que
ocorrem nos paraestomatocitos de outras tan-
tas espécies.

Espécies com espessamentos estriados:
Clusia grandiflora, C. organensis, C. macropa-
da, C. pernambucensis, C. grandifolia, Moro-
nobea jemnani, Rheedia brasiliensis, Kielmeye-
ra corymbosa, Rheedia floribunda, Quapoya
peruviana e Q. sipapoana.

Espécies com espessamentos cuticulares:
Chrysochlamys clusiaefolia, Symphonia globu-
litera, Rheedia brasiliensis, Rh. floribunda e
Kielmeyera corymbosa.

As espécies que possuem espessamen-
tos estriados cuticulares e sinuoso-estriados
pertencem a subfamilia Clusioideae, exceto
Kielmeyera corymbosa que pertence & subfa-

milia Kielmeyeroideae,

Caraipa densifolia, Haploclathra verticilla-
ta e Vismia sp. (1035) possuem epiderme aba-
xial densamente pilosa.

Os estdomatos das espécies aqui estuda-
das sédo todos do tipo paracitico, exceto os de
Vismia sp. [1035), e ocorrem somente na epi-
derme abaxial.

CHAVES PARA GENEROS E ESPECIES

Com os dados obtidos tentamos organi-
zar, a titulo preliminar, uma chave para géne-
ros e outra para espécies. Em trabalhos futu-
ros serd@o adicionados géneros e espécies com-
plementares.

I — Chave para géneros

A. Nimero de estématos por mm? entre 50 e
150:

1. Estématos prolatos:
1.1. Diédmetro polar entre 20 e 36 pu:

a. Epiderme densamente pilosa ......
...................... Haploclathra

b. Epiderme glabra; células epidérmicas
com pontuagées simples ......... ..
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1.2. Didmetro polar entre 36 e 40 p; es-
pessamentos cuticulares evidentes .
...................... Kielmeyera

2. Estématos prolato-esferoidais:

a. Didmetro polar entre 33 e 53 p; esto-
matocitos com espessamentos estria-
dosimaiitat . e Clusia

b. Diametro polar entre 26 € 33 1 ... ..
...................... Havetiopsis

3. Estématos subprolatos:

3.1. Ndmero de estdmatos por mm’ entre
50 e 100:

a. Diametro polar entre 30 e 35 u: esto-
matocitos com espessamentos estria-
daske o TRln s e T Oedematopus

b. Diametro polar entre 55 e 66 ;. esto-
matocitos com espessamentos es-
ERiados S0 T b Quapoya

3.2. Numeros de estébmatos por mm? en-
tre 108 e 113; estomatocitos com es-
pessamentos estriados ... .. Clusia

4. Estématos oblato-esferoidais; esto-
matocitos com espessamentos estria-
dOSE. 2w s oon o f i Clusia

5. Estomatocitos perprolatos:

5.1. Células epidérmicas com paredes de
CONtorno Sinuoso:

a. Paraestomatocitos “alados” ........

.......................... Tovomita
b. Paraestomatocitos ndo “alados”
.................. Thysomostemon

5.2. Células epidérmicas com contorno re-
gular:

a. Diametro polar entre 30 e 36 p: esto-
matocitos com espessamentos nao
estriados; paraestomatocitos com es-
pessamentos cuticulares sinucsos ..

Symphonia.
b. Didmetro polar entre 36 e 53 »: pa-
raestomatocitos com espessamentos
estriado-sinuoscs Chryschlamys.

Nimero de estdmatos por mm? entre 151 e
478:

1. Estématos perprolatos:
1.1. Didmetro polar entre 20 e 40 p:

a. Paraestomatocitos amplos, “alados”
....................... Kielmeyera
b. Sem essas caracteristicas .........
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Estématos prolatos:
Diametro polar entre 16 e 26 u:

Células epidérmicas com contorno
sinuoso; paraestomatocitos “ala-

”

(o [ RRRRE N S Tovomita

. Sem o conjunto desses caracteres:

Numero de estdmatos por mm?® en-

tre 472 e 478 .......... Mammea
Numero de estématos entre 152 e
Y Quapoya

.2. Diametro polar entre 30 e 46 p:

Estdmatocitos com espessamentos
estriados ou irregulares:

Estdbmatocitos com espessamentos
muito irregulares .... Moronobea

. Estomatocitos com espessamentos

estriados; didmetro polar entre 36
S48 s s Clusia

. Sem o conjunto desses caracteres:
. Paraestomatocitos com espessa-

mentos cuticulares estriados ... ..
........................ Rheedia

. Paraestomatocitos. freglientemente

“alados” ............ Kielmeyera

2.3. Estédmatos subprolatos:

2.3.2.

Numero de estdmatos entre 187 e
203:

. Estomatocitos com espessamentos

estriados; didmetro polar entre 23
520 Rl s Clusia
Estomatocitos e demais células
epidérmicas com paredes finas;
didametro polar com cerca de 23 p
..................... Hypericum

NUmero de estdmatos entre 212 e
302:

. Células de ambas epidermes com

paredes de contorno sinuoso; es-
tomatocitos com paredes espessas
.................... Calophyllum

Paraestomatocitos com espessa-
mentos cuticulares estriados; célu-
Ias epidérmicas com pontuacoes
simples ....... 0.0t Rheedia

2.4. Estématos prolato-esferoidais: célu-

las de ambas epidermes com paredes

de :contorno sinuoso ....... Vismia

C. Numero de estdmatos por mm® entre 713 &
840:

1. Estématos perprolatos:

1.1. Células epidérmicas com paredes de
contorno sinuoso:

a. Estomatocitos com espessamentos

muito' irregulares e estriados; didme-

tro polar entre 17 € 20 ... .. Caraipa

h. Sem o conjunto desses caracteres ..
.......................... -Platonia

1.2. Células epidérmicas com paredes de
contorno regular ........... Vismia

2. Estématos p_roiatos ........ Caraipa

D. Epiderme abaxial densamente pilosa:

1. Estématos prblatos; diametro polar en-
tre 20 e 25

a. Tricomas caducos; estomatocitos e
demais células epidérmicas com pa-
redes finas; paraestomatocitos “ala-
dos#iouinde . .....:..% Haploclathra

h. Sem o conjunto desses caracteres ..
.......................... Caraipa

9. Estématos oblato-esferoidais; diametro
polar entre 13 e 17 .......... Vismia

Il — Chave para espécies
Género Clusia

A. Niamero de estdomatos entre 101 e 113:

a. Estomatos oblato-esferoidais; didmetro
polar entre 39 e 53 p ......... ... ...
.................. Clusia grandiffora

b. Estdmatos subprolatos; didmetro polar
entre 26 e 30 .. Clusia pernambucensis

B. Nimero de estdmatos entre 136 e 203:
a. Estomatos prolatos; didmetro polar en-

tre '36ie 46 .. ..:oves s C. grandifolia
b. Estdbmatos subprolatos; diametro polar
entre 23 e 26 .......... C. organensis
¢. Estdmatos prolato-esferoidais; didmetro
polar entre 33 e 40 p ... G. macropoda

Género Caraipa

A. Epiderme abaxial densamente pilosa ... ...
Caraipa - densifolia
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Epiderme abaxial glabra:

1. Diametro polar entre 17 e 25 u:

1.1. Estématos prolatos:

a. Numero de estématos entre 830 e 840;
células epidérmicas com paredes mode-
radamente sinuosas; estdmatos gemi-
nados freqlientes .... Caraipa excelsa

b. Ndmero de estématos entre 713 e 721;
estomatocitos com estrutura peculiar . .
........................... C. valioi

1.2. Estbmatos perprolatos; estomatocitos

com espessamentos estriados ou ir-
regulares; células epidérmicas com
paredes de contorno sinuoso ......
..................... C. densiflora

Género Haploclathra

. Epiderme abaxial densamente pilosa; esté-
matos prolatos .. Haploclathra verticillata

. Epiderme abaxial glabra; estématos perpro-
[atosr e e 2 50 Haploclathra sp (22332).

Género Kielmeyera

. Estdmatos perprolatos:
1. Numeros de estématos entre 193 e 227:

a. Paraestomatocitos com espessamentos
cuticulares; didmetro polar entre 30 e
33; nimero de estdmatos entre 223 e
227 i i K. petiolaris

b. Paraestomatocitos com espessamentos
cuticulares; didametro polai entre 30 e
39 p; numero de estdmatos entre 193
€198 iz nnvnirm e o K. pumila

1.1. NGmero de estébmatos entre 173 e
177; paraestomatocitos sem espessa-
mentos cuticulares .. K. angustifolia

. Estébmatos prolatos:

a. Numero de estomatos entre 119 e 122;
paraestomatocitos com espessamentos
cuticulares ............ K. corymbosa

b. Ndmero de estématos entre 153 e 157;

paraestomatocitos sem espessamentos
cuticulares .............. K. coriacea
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Género Oedematopus

. Estématos subprolatos; diametro polar en-

tre 30 e 35 p; células epidérmicas com pa-
redes de contorno sinuoso; paraestomato-
citos “alados” .. Oedematopus octandrus

. Sem o conjunto desses caracteres .......

.......................... Oe. obovatus

Género Quapoya

Estomatos subprolatos; didmetro polar en-
tre 53 @ 66 u; numero de estdmatos entre
72} (TR TR R e e Quapoya sipapoana

Estdmatos prolatos; didmetro polar entre
23 e 26 u; niumero de entre 152 e 157 . ...
.......................... Q. peruviana

Género Rheedia

. Estdmatos subprolatos: nimero de estdma-

tos entre 212 e 214 .. Rheedia brasiliensis

Estdmatos prolatos; nimero de estématos
entre 184 e 187 ........... Rh. floribunda

Género Tovomita

. Estomatos prolatos; nimero de estématos

entre 160 e 169 .. ... Tovomita guianensis

. Estébmatos perprolatos; niimero de estoma-

tosientre 122 . 128 - .. vasnimnns T. mangle

Género Vismia

Estdmatos perprolatos; nimero de estébma-
tos entre 815 e 825; células epidérmicas
com paredes de contorno regular ...... ..
..................... Vismia cayenensis

. Estdmatos oblato-esferoidais; nimero de

estdmatos entre 285 e 290; células epidér-
micas com paredes de contorno sinuoso;
estématos paraciticos e:anomociticos . . ..
.................... Vismia sp. (1035).
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SUMMARY

Quantitative morphological studies of the sto-
mates of the stomates of thirty-seven species of
Guttiferae were made. The species studied are
members of the following genera: Caraipa, Clusia,
Chysochlamys, Garcinia Haploclathra, Havetiopsis,
Hypericum, Kielmeyera, Lorostemon, Moronobea,
(Gedematopus, Platonia, Quapoya, Rheedia, Sympho-
nia, Tovomita and Vismia,

Based on the relationshap between polar and
equatorial diameters of the stomates, the 37 species
can be grouped into five classes: I — Oblate-spheroi-
dal; 1I — Prolate; III — Perprolate; IV — Prolate-
spheroidal; and V — Subprplate.

The epidermal cells of Caraipa excelsa, C. den-
siflora, Calophyllum brasiliense, Oedematopus obo-
vatus, Platonia insignis, Tovomita mangle and Thy-
somostemon pakaraimae have sinous contour celi
walls.

In Rheedia, Quapoya, Clusia, Moronobea and
Kielmeyera corymbosa, the guard cells have thick
striations.

In Chrysochlamys, Symphonia, Rheedia, and
Kielmeyera corymbosa, the subsidiary cells have
thick cuticles, generally with sinous striations.

Using these data, a prelimnary key to genera
and species was formed. In the future, the work
will be extended to include other genera and spe-
cies,
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